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0 Coupleur muitifonctions entre une unite centrale d'ordinateur et les differents organes 
peripheriques de ce dernier. 



® 1. Coupleur muitifonctions entre une unite cen- 
trale d'ordinateur (CPU) et les differents organes 
peripheriques de ce dernier (OPERi , OPER 2 ), cove- 
nant au moins un micrologiciei duplication (PMAS) 
commandant le transfert des informations entre I'or- 
gane peripherique (OPERi) et Tunite centrale com- 
prenant une carte-m6re (CMh) associee a au moins 
une carte-filie (CFh, CFI 2 ), la carte-mere (CMh) 
comportant une premiere et une seconde interfaces 
de connexion vers le bus de sortie (BUSl) de I'unite 
centrale (CPU) et vers la carte-fille (INh. INI2). et un 
microprocesseur de controle et de commande (MIP1) 
dispose entre les premieres et secondes interfaces, 
r^caracterise en ce que la carte-mere (CMh) com- 
^prend une memoire vive (MV1) et une premiere 
^memoire morte (MPMI) reliees au bus de sortie du 
r- microprocesseur (BUSMI) et la carte-fille, une secon- 
^"de memoire morte (MPFh, MPFI2), le micrologiciei 
*fd* application (PMAS) comprenant une premiere par- 
Obtie (PMM) contenue dans la premiere memoire mor- 
***te (MPMI) de la carte-mere (CMh), commune pour 
Otous les microiogicieis duplication (PMAS) et une 
n seconde partie (PMFi) contenue dans la seconde 
qj memoire morte (MPFh) de la carte-fille (CFh) speci- 
fique a ['application mise en oeuvre par I'organe 
cerioheriaue associe a la carte-fille (OPERt). 



Applicable aux ordinateurs. 




FIG. 3 
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COUPLEUR MULXIFONCTIONS ENTRE UNE UNITE CENTRA LE D'ORDINATEUR ET LES DIFFERENTS 

ORGANES PERIPHER1QUES DE CE DERNIER. 



La presente invention concerne un coupleur 
multrfonctions entre une unite centrale d'ordinateur 
et tes differents organes peripheriques de ce der- 
nier. Elle est plus particulierement destinee a orga- 
niser le transfert des informations entre chaque 
organe peripherique et I'unite centrale, quel que 
soit le type d'application que Ton cherche a mettre 
en oeuvre. 

De fagon generate, un systeme informatique 
permet a des usagers humains de definir des trai- 
tements executables au moyen d'organes de me- 
morisation, d'execution et d'echange avec son en- 
vironnement exterieur. Des equipements varies 
peuvent ainsi servir de support a des systemes 
informatiques : ce sont les grands ordinateurs. ou 
bien les miniordinateurs ou encore les ordinateurs 
a usage individuel. 

Quel que soit le type de systeme informatique, 
ii existe des fonctions de base communes, sous 
diverses formes, a tous ces systemes. Ces fonc- 
tions de base sont effectuees par les differents 
elements structured, materiels et logiciels, du sys- 
teme informatique. Pour simpiifier, on supposera 
que ce systeme informatique est un ordinateur 
classique constitue d'une unite centraie (Central 
Processor Unit, en anglais, en abrege CPU) et de 
differents peripheriques, que ce soient des peri- 
pheriques magnetiques, tels que memoires a dis- 
que ou derouleurs de bandes ou des peripheriques 
dits d'entree-sortie permettant Techange de don- 
nees avec Texterieur (imprimantes et differents ter- 
minaux tels que rhinitel, etc ...). 

L'unite centrale est formee par un processeur 
central et une memoire principale a laquelle ce 
processeur est relie et d'un processeur d'entree- 
sortie assurant le controle de Techange des don- 
nees entre la memoire et les differents organes 
peripheriques. 

Le transfert physique des donnees entre Tunite 
centrale et le peripherique s'effectue par Tinterme- 
diaire d'un coupleur qui est relie d'une part au bus 
de sortie de I'unite centraie et d'autre part a Torga- 
ne peripherique que Ton cherche a mettre en oeu- 
vre. 

Les traitements d'information ou encore travaux 
que I'on cherche a faire executer par Tordinateur 
sont extremement varies, par exemple etablisse- 
ment de fiches de paye, recherche de correspon- 
dants dans un annuairei telephonique. reservation 
de place d'avion ou de chemin de fer. etc ... . 
Chaque type de traitement ou encore chaque tra- 
vail a effectuer definit une application. La mise en 
oeuvre de cette application au moyen de Tordina- 
teur est effectuee grace a un programme d'appli- 



cation. Ce programme d'application est mis en 
oeuvre dans le processeur central de I'unite centra- 
le de Tordinateur qui contient les circuits necessai- 
res a ('execution du jeu d'instructions qui definis- 
s sent ce programme. Ces instructions ainsi que les 
donnees sur lesquelles elles operent sont conte- 
nues generalement dans la memoire principale. La 
realisation de chacune des instructions du pro- 
gramme est effectuee par le processeur. 
70 Afin de mieux comprendre ce qu'est une appli- 

cation, on considere Texemple suivant, a savoir la 
reservation automatique de place d'avion. Chaque 
fois qu'un voyageur s'adresse a un guichet, I'em- 
ploye de la compagnie ou de Tagence de voyages 
75 utilise un terminal a clavier et ecran relie a un 
ordinateur. II interroge Tordinateur pour proposer 
un vol determine et pour ce vol une place au 
voyageur. Apres accord de Tordinateur, qui lui est 
transmis de maniere visuelle par Tecran du termi- 
20 nal, Temploye effectue la reservation. La liste des 
vols des differentes compagnies aeriennes, ainsi 
que la liste des places disponibles et la liste des 
places occupees pour un vol donne d'une compa- 
gnie determinee, sont rangees generalement dans 
25 une memoire secondaire de Tordinateur, par exem- 
ple, une memoire a disque, avec leurs differentes 
caracteristiques. Le programme qui realise physi- 
quement dans Tordinateur la consultation et la mise 
a jour des listes pour le compte des differents 
30 voyageurs est appele programme utilisateur ou 
programme d'application (voir plus haut). La zone 
de memoire ou sont stockees dans Tordinateur les 
caracteristiques d'une liste de vols ou d'une liste 
de places s'appelle un fichier. 
35 II est clair qu'a partir d'un meme terminal, on 

peut chercher a mettre en oeuvre differentes appli- 
cations, par exemple recherche d'un correspondant 
dans un annuaire telephonique, recherche de pla- 
ces pour un spectacle, consultation d'une banque 
40 de donnees, etc ... . Par aiileurs. d'un terminal a 
Tautre. les applications qu'on cherche a mettre en 
oeuvre peuvent etre differentes. 

L'exemple de reservation de place d'avion ou 
de recherche d'un abonne au telephone dans un 
45 annuaire telephonique peut etre considere comme 
une application de gestion. Mais il existe egale- 
ment des applications scientifiques ou encore des 
applications industrielles de controle automatique 
de processus de production, 
so Entre les differents terminaux et I'unite centrale 

de Tordinateur, on trouve un ou plusieurs coupleurs 
qui assurent la transmission des informations entre 
chaque terminal et Tunite centrale. Au cours de 
cette transmission, on verifie la coherence des 
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informations et des formats des diffSrentes trames 
d'information transmises, c'est-a-dire, on verifie si 
le format de ces trames est coherent avec le mode 
de transmission utilise propre a chaque terminal . 
On "rappeiie qu'une trame d'information est le bloc 
SlSmentaire d'information emis par un terminal, 
qu'elle est structuree. comporte un message de 
debut et de fin, des signaux de synchronisation 
pour en dSduire Phorloge, Padresse du terminal 
emetteur, la longueur des donnees, les donnees 

utiles, etc Le coupleur doit done verifier si 

chaque trame d'information est bien transmise 
avec le format appropriS, ce format devant etre 
conforme au protocole de transmission qui regit le 
dialogue entre la station et I'unite centrale. Ce 
protocole definrt pour chaque station les regies 
d'acces a ceiles-ci. Par ailleurs. le coupleur doit 
transmettre ces informations sans erreur et regSnS- 
rer des signaux dont Pamplitude se trouve affaiblie 
au cours du processus de transmission entre la 
station et I'unite centrale. 

On connart deux types principaux de coupleurs 
utilises dans la pratique courante, par exemple, 
dans I'ordinateur OPS 6 de la SociSte BULL S.A. . 

Le premier, a savoir COi, est represents par 
exemple a la figure 1 . 

Ce coupleur CO; comprend d'une part une 
carte-mere CMi et une carte-fille CFi . 

La carte-mere est reliSe physiquement a I'unite 
centrale CPU de I'ordinateur ORD par PintermSdiai- 
re d'un bus BUSi ou les bits d'information sont 
transmis en parailele. 

L'unite centrale CPU comprend le programme 
duplication qu'efle met en oeuvre en association 
avec Porgane periphSrique OPER (non represents 
a la figure 1 pour simpfifier). 

On a represents a la figure 1, ('interface entre 
le programme d'application contenu dans la me- 
moire centrale de I'unite centrale CPU et le cou- 
pleur COi, a savoir ORi, qui est en fait un module 
logiciel. plus communSment appele driver, selon la 
terminoiogie anglo-saxonne et qui est decrit dans 
les manuels techniques reiatifs a I'ordinateur DPS 
6. 

La carte-mere CMi est egaiement reliee physi- 
quement par PintermSdiaire du bus parailele BUSt 
a d'autres coupleurs, de structure iderrtique a COi , 
k savoir COi, CO? • i, etc ... . 

La carte-mere CMi comporte une interface 
physique li et la carte-fille CFi comporte une inter- 
face physique la. lesquelles assurent la continuity 
physique des signaux qui transitent entre la carte 
CM, et la carte CF,. Oe meme la carte-fille CFi 
comporte une interface physique la qui assure la 
continuity physique des signaux qui transitent entre 
la carte-fille CF, et Porgane peripherique OPER par 
Pintermediaire d'un bus parailele LBi. Ce bus pa- 
railele est par exempie un bus pouvant faire transi- 
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ter 8 bits en parailele. Les interfaces h, k sont de 
simples connecteurs assurant la connexion physi- 
que entre les conducteurs de la carte-mere et ceux 
de la carte-fiile. 
5 L'interface b est par exemple constitute par 

des coupleurs optoelectroniques de type HP2602 
HCL dont la bande passante est de 10 MH 2 . Ces 
coupleurs optoelectroniques realisent ('adaptation 
electrique des signaux et permettent Pisolation 
10 electrique entre les differents elements constituant 
I'ordinateur et Porgane peripherique OPER. 

La carte-mere CMi est une carte non intelli- 
gent©, et est vendue sous la designation commer- 
ciaie GPI (General Purpose Interface) avec Pordina- 
;s teur OPS 6. Elle comprend essentiellement un se- 
quencer SEQ d'acces direct memoire DMA, cette 
procedure d'acces direct etant parfaitement connue 
de Phomme du metier et etant par ailleurs dScrite 
dans les manuels d'utilisation technique de Pordi- 
20 nateur DPS 6. 

La carte-fille CFi comporte un microprocesseur 
MPi, par exemple de type 68010 de la firme 
MOTOROLA. 

Dans cette solution, le micrologiciel compre- 
25 nant Pensemble des microinstructions permettant 
d'assurer le transfert des informations de Porgane 
peripherique OPER vers I'unite centrale CPU ou 
vice-versa, de fagon coherente, et sans alteration 
des differents signaux reprSsentant les bits d'infor- 
30 mation est contenu dans le microprocesseur MPi. 
Dans la suite du texte, ce micrologiciel sera desi- 
gns sous ('appellation micrologiciel d'application. 
Par ailleurs, en cas d'interruption des Schanges 
d'informations entre PunitS centrale CPU et le pen- 
as pherique OPER (du par exemple au fait que I'unite 
centrale traite plusieurs programmes d'application 
en association avec differents organes peripheri- 
ques simultanement, ces programmes d'application 
pouvant done etre interrompu a un moment ou a 
40 un autre pour permettre le traitement d'autres pro- 
grammes d'application), e'est le logiciel de I'unite 
centrale qui gere ces interruptions. 

Dans ce premier type de coupleur, on voit qu'a 
chaque nouveile application il faut changer d'une 
45 part la carte-fille CF t mais egaiement le logiciel qui 
est contenu dans PunitS centrale. Cette solution 
n'est pas suffisamment souple et est relativement 
compliquSe. 

On consid^re maintenant le deuxi&me type de 
so coupleur, a savoir CO2 qui est represents a la 
figure 2 et qui a (a dSsignation commerciale MDC 
(Multi Device Controller) pour I'ordinateur DPS 6, 
deja mentionne. 

Sur cette meme figure 2. on a represents Puni- 
55 te centrale CPU analogue a celle de la figure 1, 
avec son interface logiciel DR2, analogue a I 'inter- 
face ORi , et le coupleur CO2 compose de la carte- 
mere CM2 et de la carte-fille CF 2 . 
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La carte-mere CM 2 est reliee physiquement k 
I'unite centrale CPU par I'intermediaire du bus pa- 
rallel BUS2 identique au BUSi. Cette unite centra- 
le CPU est reliee par I'intermediaire de ce bus 
BUS 2 a d'autres coupleurs. de -structure identique 
au coupieur CO2, a savoir COj. CO,* * 1. etc ... . 

La carte-mere CM 2 comporte une interface 
physique U, analogue a Hnterface li de la carte- 
mere CMi de la figure 1. alors que la carte-fille 
CF 2 comporte deux interfaces Is et Is analogues 
aux interfaces I 2 et b de la carte-fille CFt de la 
figure 1. Le role des interfaces U. Is, Is est analo- 
gue au role des interfaces h. I2. I3 montrees a ia 
figure 1 . 

La carte-fille CF 2 est reliee par I'intermediaire 
du bus parallele LB 2 analogue a LBi a I'organe 
peripherique OPER. 

La carte-fille CF 2 est une carte non intelligente 
et ne comporte que des circuits de connexion 
physique et des outils d'interface. par exemple du 
type HP2602 HCL precite. La carte-mere CM 2 
comporte un microprocesseur MP 2l et une memoi- 
re morte de type PROM, a savoir PR0M 2 , le 
microprocesseur MP 2 et la memoire morte PROM 2 
etant relies au meme bus interne Bl du micropro- 
cesseur MP 2l lui-meme reiie au bus BUS 2 . 

Pour une application donnee, le micrologiciel 
relatif a cette application permettant le transfert des 
informations entre I'organe peripherique OPER et 
I'unite centrale CPU reside entierement dans la 
carte-mere, a i'interieur de la memoire morte 
PROM 2 . U est mis en oeuvre par le microproces- 
seur MP 2? 

L'inconvenient de ce deux&me type de cou- 
pieur C0 2 reside en ce que, pour chaque nouvelle 
application, i! faut realiser une nouvelle version de 
la carte-mere, puisque le micrologiciel relatif & Tap- 
plication est contenu dans une memoire PROM 
non effagable. Par ailleurs, le micrologiciel etant 
contenu et executable en memoire de type PROM, 
ou le temps d'acces est relativement eleve (de 150 
a 200 nanosecondes), ce micropresseur MP 2l se 
trouve ralenti du fait du temps d'accSs relativement 
long de la memoire PROM (le temps d'acces des 
microprocesseurs est de I'ordre de 100 nanosecon- 
des). En consequence, la puissance disponible du 
microprocesseur est diminuee d'autant. 

En conclusion, les inconvenients majeurs des 
deux solutions de coupleurs existantes sont : 

- soit la limitation de puissance disponible des 
cartes-meres due au micrologiciel contenu et exe- 
cutable en memoire PROM, 

- soit la necessite de changer les cartes-meres ou 
Tensemble carte-mere plus carte-fille pour chaque 
nouvelle application specifique. 

La presente invention permet de remedier a 
ces inconvenients en rendant la carte-mere inde- 
pendante de 1'application tant du point de vue 



materiel que logiciel, et en memorisant la partie du 
micrologiciel propre a une application donnee dans 
une memoire de type EPROM contenue dans la 
carte-fille. Lors de 1'execution de ('application, le 
5 micrologiciel contenu dans la carte-fille est transfe- 
rs dans une memoire vive de type SRAM contenue 
dans la carte-m&re, le micrologiciel dans son en- 
semble etant execute & la vitesse maximum du 
microprocesseur dans cette memoire de type 
10 SRAM. Ainsi, dans cette solution propre a Inven- 
tion, seule la partie du micrologiciel specifique a 
(•application donnee sera & deveiopper. On realise 
done une carte-mere universelle commune a toutes 
les applications. Seules les cartes-fiiles sbnt chan- 
15 gees d'une application a une autre. 

Selon i'invention, le coupieur multifonctions en- 
tre i'unite centrale d'ordinateur et les differents 
organes peripheriques de ce dernier contenant au 
moins un micrologiciel d'application commandant 
20 le transfert des informations entre, d'une part I'or- 
gane peripherique mettant en oeuvre au moins un 
programme duplication contenu dans I'unite cen- 
trale et d'autre part, I'unite centrale proprement 
dite, comprenant une carte-mere associee a au 
25 moins une carte-fille, la carte-mere comportant une 
premiere interface de connexion vers le bus de 
sortie de I'unite centrale et une seconde interface 
de connexion vers la carte-fille, 
- un microprocesseur de controle et de commande 
30 dispose entre la premiere et la seconde interface, 
la carte-fille comprenant une interface de 
connexion vers I'organe peripherique et une interfa- 
ce de connexion vers ia carte-mere, 
est caracterise en ce que la carte-mere comprend 
as une memoire vive et une premiere memoire morte 
reliees au bus de sortie du microprocesseur et la 
carte-fille une seconde memoire morte, le microlo- 
giciel duplication comprenant une premiere partie 
contenue dans la premiere memoire morte de la 
40 carte-mere commune pour tous les micrologiciels 
d'application et une seconde partie contenue dans 
la seconde memoire morte de la carte-fille specifi- 
que a ('application mise en oeuvre par I'organe 
peripherique associe a ia carte-fille, cette seconde 
45 partie n'etant rendue executable qu'apres son 
transfert dans la memoire vive de la carte-mere. 

D'autres caracteristiques et avantages de ia 
presente invention apparaftront dans la description 
suivante donnee a titre d'exemple non limitatif et 
so en se referant aux dessins annexes. 
Sur ces dessins : 

. La figure 1 rappelle comment est constitue 
un premier type de coupieur selon Tart anterieur, 
. La figure 2 rappelle comment est constitue 
55 un second type de coupieur selon I 'art anterieur, 

. La figure 3 montre le schema constitutif du 
coupleur"selon I'invention, 

• La fig ure 4 montre les differents ensembles 
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constituent le micrologiciel relatif h une application 
specifique, 

. La figure 5 iilustre le fonctionnement du 
coupleur selon ('invention, montrant plus particuiie- 
rement comment est transferee fa partie du micro- 
logiciel contenue dans (a carte-fille vers la carte- 
mere, 

. La figure 6 est un organigramme montrant 
comment est charge ('ensemble du micrologiciel 
relatif a chaque application dans la carte-mere 
avant son execution. 

On considere la figure 3 qui represente le 
coupleur COI selon I'invention. 

Ce dernier comprend une carte-mere CMI, et 
une pluralite de cartes-filles associees, dont seule- 
ment deux sont representees pour simplifier, a la 
figure 3, a savoir les cartes-filles CR, et CR 2 . 

La carte-mere CMIi est reliee-a I'unite centrale 
CPU (non representee pour simplifier a la figure 3) 
par I'intermediaire du megabus BUS1, identique au 
bus BUS, et BUS2 montres aux figures 1 et 2. 

La carte-mere CMI t comprend un microproces- 
seur MIPI. une memoire vive MV! de type SRAM, 
et une memoire morte reprogrammable de type 
EPROM, a savoir MPMI. Par ailleurs. la carte-mere 
CMI, comporte deux interfaces INI, et INI 2 qui 
assurent respectivement le couplage avec les 
cartes-fiiles CR, et CR 2 . Les interfaces INI, et INI 2 
sont analogues aux interfaces U et U montres aux 
figures 1 et 2. 

Le microprocesseur MIPI et les memoires vi- 
ves MVI et programmables MPMI sont connectes 
au meme bus interne du microprocesseur MIPI, a 
savoir BUSMI, ce bus Start iui-m§me connecte au 
megabus BUS! d'une part, et aux deux interfaces 
INI, et INI 2 d'autre part. 

Le microprocesseur MIPI est par exemple du 
type 68020. de la firme MOTOROLA SEMI- 
CONDUCTORS, par exemple. sise a Colvilles 
Road, Kelvin Estate - East Kilbride a Glasgow en 
Ecosse. Ce microprocesseur est done decrit dans 
les notices techniques qui lut sont consacrees par 
ce constructed. On rappelle qu'un tel processeur 
est rythme par une horioge de 16.6 MHz. 

Le bus interne BUSMI du microprocesseur 
MIPI est un bus parailele sur 32 bits et les trans- 
ferts d'informations avec le megabus BUSl et avec 
les cartes-filles CFI, et CR 2 sont realises en mode 
accss direct memoire DMA. 

La memoire vive MVI de type SRAM a une 
capacite memoire de 256 kilooctets et est organi- 
see en 64 kilomots de 32 bits. 

La memoire morte MPMI de type EPROM 
contient un micrologiciel propre a la carte-mere, 
qui est designe par PMR, un programme moniteur 
de mise au point, a savoir PMO. et le noyau central 
NY du micrologiciel dont la fonction sera detaillee 
plus loin. 



Les deux cartes-filles CR1 et CR 2 ont une 
structure identique. La carte-fille CR, comporte un 
circuit duplication API, et une memoire morte 
reprogrammable de type EPROM, k savoir MPR,, 
s alors que la carte-fille CR 2 comporte un circuit 
duplication API 2 identique au circuit API, et une 
memoire morte reprogrammable MPR 2 identique a 
MPR,. 

Par ailleurs, la carte-fille CR, comporte une 
ro interface INI 3 de connexion avec la carte-mere 
CMI, et une interface vers le peripherique IN! S , 
alors que la carte-fille CR 2 comporte une interface 
INU de connexion avec la carte-mere CMI, et une 
interface INI 6 vers I'organe peripherique qui met en 
ts oeuvre Implication A 2 . Elle est reliee a I'organe 
peripherique par exemple par un bus LB 3 (LB* 
pour CR 2 ) identique a LB, ou LB 2l paraifele sur 
huit bits, mais il est clair que cette liaison peut etre 
reaiisee differemment par exemple etre de type 
20 serie. 

Les interfaces INI 3 et INI S d'une part, et INU, 
INI 6 d'autre part sont identiques par exemple aux 
interfaces l 2f l 3 et l 6 montrees respectivement aux 
figures 1 et 2. 

25 Les memoires mortes MPR, et MPR 2 contien- 

nent chacune un micrologiciel qui est specifique a 
1'appiication A, ou A 2 mise en oeuvre par I'organe 
peripherique OPER, ou OPER 2 . Aucun des micro- 
logiciels residant dans les memoires MPFI, et 
30 MPR 2 n'est executable. De ce fait, peu importe la 
structure physique qui va permettre de stocker 
chacun de ceux-ci. On peut done les stocker soit 
sur un support k 8. a 16 ou a 32 bits. Ceci permet 
une grande souplesse d'utilisation pour les cartes- 
3S filles. Ces programmes residant dans les memoires 
mortes de type EPROM, & savoir MPR, et MPR 2 
sont rendus execiitables en etant charges dans la 
memoire vive MVI de type SRAM de la carte-mere 
CMI,. Le chargement de ces micrologiciels conte- 
40 nus dans les memoires mortes des cartes-filles a 
lieu sous la conduite du noyau NY du micrologiciel 
. Dans les differentes memoires mortes MPF, ( 
MPR 2 , etc des cartes-filles CR, ( CR 2l etc .... la 
suite des microinstructions constituant les microlo- 
45 giciels sont chargees aux memes adresses physi- 
ques. De ce fait il est impossible de les differen- 
cier lorsqu'ils sont contenus dans les cartes-filles. 
C'est la raison pour laquelle ils ne peuvent etre 
rendus executables a I'interieur de ceiles-ci. C'est 
so le noyau du systeme NY qui. lors du chargement 
de ces micrologiciels a I'interieur de la memoire 
MVI. les difference. Le noyau NY charge les mi- 
croinstructions du micrologiciel contenu dans la 
carte-fille a des adresses physiques en memoire 
55 vive MVI qui sont differentes de celles auxquelles 
sont chargees ces memes microinstructions en 
carte-fille (CR, ou CR 2 ) . Ainsi, si. par exemple les 
microinstructions du micrologiciel de la carte CFI, 
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sont chargees dans MPFIi aux adresses 1 k 100, 
le noyau NY charge celles-ci par exemple, aux 
adresses 1000 k 1100 en memoire vive MVI. II est 
par ailleurs evident que les microinstructions du 
micrologiciel de la carte CFI 2 sont chargees par NY 
dans MV! a des adresses autres que les adresses 
1000 a 1100 et qu'il en est de meme pour les 
microinstructions des micrologiciels contenus dans 
les cartes-filles autres que CFh et CFI 2 . Ainsi. 
chacun des micrologiciels contenu dans les cartes- 
fines, qui constitue une tache specifique executee 
par le noyau du systeme, ne pourra etre execute 
que lorsqu'H aura ete charge et mis en place dans 
la memoire vive MVI. 

En conclusion, on peut dire que ie micrologiciel 
d'application PMAS qui va organiser le transfert 
des informations entre I'unite centrale CPU et I'or- 
gane peripherique OPERi ou OPEP2 pour la mise 
en oeuvre du programme d'application contenu 
dans la memoire centrale de I'unite centraie CPU 
est constitue de la maniere indiquee a la figure 4. 

Ce micrologiciel PMAS est done constitue du 
noyau centra! NY et d'un certain nombre de modu- 
les micrologiciels. Ces differents modules microlo- 
giciels sont les micrologiciels PMF1 et PMF2 
contenus dans les memoires mortes MPFI1 et 
MPF! 2 des cartes-filles CFh et CFl 2 (voir egale- 
ment figure 5) et ie microiogiciei PMM qui est 
contenu dans la memoire morte MPMI de la carte- 
mere CMI1, et enfin ie moniteur PMO. egalement 
contenu dans celle-ci. 

Ainsi le noyau NY est-il la partie centrale du 
micrologiciel PMAS, qui gere les differents modu- 
les PMF tt PMF 2 , PMO, PMM et organise les dtffe- 
rentes taches correspondant a ces micrologiciels. 
On rappelle qu'une tache est un traitement corres- 
pondant a I'execution d'un micrologiciel determine. 

II est clair que le micrologiciel PMAS charge 
dans la memoire vive MVI est mis en oeuvre dans 
Ie microprocesseur MIPI qui contient les circuits 
necessaires a ('execution du jeu de microinstruc- 
tions qui definissent ce microprogramme. Dans une 
forme de realisation preferee de IMnvention, ce 
microprogramme est ecrit en langage C. 

Pour resumer ce qui a ete decrit plus haut le 
noyau NY et les modules PMO et PMM sont ecrits 
dans la memoire morte MPMI de la carte-mere 
CMIt, alors que les modules PMFi. PMF 2 sont 
ecrits dans les memoires mortes MPFIi et MPF1 2 . 

Le role du module micrologiciel PMFi (le role 
du micrologiciel PMF 2 est evidemrnent identique) 
est d'organiser la transmission des informations de 
I'organe peripherique OPERi vers la carte-mere, a 
travers le circuit d'application APh (ainsi. si le bus 
IB 3 est un bus parallele sur huit bits, le circuit API1 
effectue la transformation de la liaison sur huit bits 
en une liaison 32 bits pour le bus BUS Ml et vice- 
versa, ce qui est effectue, de maniere connue. par 



un ensemble de registres associes & un dispositif 
multiplexer), et ensuite d'en verifier la coherence, 
en regardant quelles sont les erreurs de parite, de 
verifier les formats des trames transmises et si ces 
s demieres sont coherentes avec le mode de tran- 
smission specifique a I'organe peripherique 
OPERi , e'est-a-dire avec le protocole de transmis- 
sion. 

Le module micrologiciel PMM de la carte-mere 
10 CMI1 ne s'occupe pas de verifier une quelconque 
coherence entre les trames transmises et le proto- 
cole et ie format utilise. Ceci est du ressort exclusif 
du module micrologiciel PMFi . Par contre, il a pour 
role de transmettre les informations provenant des 
75 cartes-filles dont on a verifie la coherence et les 
formats, vers I'unite centrale CPU. 

II est clair que les modules micrologiciels 
PMF 1( PMF 2 etc, varient suivant le type de peri- 
pheriques et pour un meme peripherique varient 
20 suivant I'application que Ton met en oeuvre avec 
ce dernier. 

On voit done que ie role de la carte-mere CMI 
est d'une part de transmettre les informations vers 
I'unite centrale CPU et d'autre part, de charger les 

25 modules logicieis des cartes-filles dans la memoire 
vive MVI et ensuite d'executer ceux-ci sous la 
surveillance du noyau NY. 

Lorsque Ton veut executer un programme 
d'application contenu dans une unite centraie CPU 

30 et mis en oeuvre par I'intermediaire d'un organe 
peripherique OPERi, on precede aiors de la ma- 
niere suivante, en se referant a I'organigramme 
montre a la figure 6 qui represente les differentes 
etapes du chargement du micrologiciel PMAS dans 

35 la memoire vive MVI. 

Ce chargement comprend d'une part une pha- 
se d'initialisation et d'autre part une sequence de 
six phases successives qui permettent de charger 
les modules micrologiciels tels que PMFi, PMF 2 , 

40 etc ... 



N INITIALISATION : 

45 On initialise d'abord la carte-mere grace au 

microprocesseur MIPI et ensuite, apres avoir exe- 
cute les tests habituels de bon fonctionnement des 
differents elements constituant la carte-mere, on 
commence par charger dans la memoire vive MVI 

50 le noyau NY du systeme puis on lance ce noyau. 
Ce dernier va aiors chercher le module PMM 
contenu dans la memoire morte MPMI de la carte- 
mere CMI1 , et Ie transferer dans MVI. De preferen- 
ce, il va chercher egalement le moniteur PMO et le 

55 transferer dans MVI. 

On rappelle que le moniteur est un micrologi- 
ciel d'aide a la mise au point des autres program- 
mes permettant de visualiser, de modifier la me- 
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moire SRAM et les registres du microprocesseur, 
d'arreter 1'execution d'un programme a une adres- 
se choisie et de le relancer. Au cours de Pexe- 
cution du micrologiciel PMAS. il n'y a pratiquement 
pas d'intervention du programme moniteur. En fait, 
le moniteur n'organise done pas le travail en cours 
duplication mais il se contente d'un role de sur- 
veillant de I'execution des differentes taches du 
programme PMAS, k savoir NY, _PMM et PMFi . 

Bf CHARGEMENT DU MICROLOGICIEL PMF, 
DANS LA MEMOIRS VIVE MVI : 

Ce chargement comporte done six phases sue- 
cessives qui sont les suivantes : 

Phase Pi : cette phase est ceile de la prepara- 
tion "dela structure d'accueil pour, recevoir le mi- 
crologiciel PMFi : elie consiste essentieliement a 
preparer la zone de memoire vive MVI qui va 
recevoir le micrologiciel PMFi ; ce qui revient a 
remettre a zero ('emplacement memoire qui va 
recevoir le micrologiciel PMFi et a indiquer les 
adresses qui seront affectees a ce programme. 

Phase P 2 : U s'agit du test de la presence et du 
bon fonctionnement de la carte-fille CFIi. Par ce 
test, on s'assure que la carte-fille CFIi est physi- 
quement connectee a la carte-mere et que la carte- 
fille fonctionne correctement. Ceci est assure par 
un bit special qui est present au niveau de I'interfa- 
ce !Nli et dont la valeur indique si la carte-fille 
fonctionne correctement II peut y avoir egalement 
un autre signal qui indique que le peripherique 
OPERi est reeilement connecte et qu'il peut mettre 
en oeuvre rapplication specifique. Ce bit envoye 
au microprocesseur MIP1 est interprets par ce der- 
nier. Si sa valeur est correcte, on passe a i'opera- 
tion P3 suivante. Si au contraire sa vaieur est non 
correcte on passe directement au chargement du 
micrologiciel de la carte CFI2. 

Phase P3 : ii s'agit de la verification du contenu 
de la memoire MPFh de la carte-fille CFIi. Au 
cours de cette verification, on vient analyser les 
premiers bits de la zone memoire oQ sont inscrites 
les microinstructions du micrologiciel contenues 
dans la carte-fille CFIi. Ces premiers bits indiquent 
par exemple le nom du module micrologiciel 
PMFi, ce qui permet d'identifier de quel type de 
programme duplication il s'agit de mettre en oeu- 
vre. les dates d'ecriture du micrologiciel et de sa 
derniere mise a jour, la taille du module PMFi , le 
nombre de parametres de translation de celui-ci . 
Par ailleurs. il convient de verifier si ceux-ci sont 
bien presents. On rappelle que les parametres de 
translation (relocating parameters, en anglais) sont 
des parametres qui permettent de deplacer en 
bloc, dans la memoire vive MVI, le micrologiciel 
contenu dans la carte-fille vers cette memoire vive, 



en modifiant en consequence les adresses numeri- 
ques qui sont contenues dans les instructions. Cela 
signifie que si les differentes microinstructions 
contenues dans le micrologiciel de la carte-fille 
5 CFIi sont ecrites a des adresses, par exemple, 1. 
2, 3, .... j. etc, ces memes microinstructions seront 
contenues dans des zones memoires de la carte 
vive MVI ayant les adresses j + k. Les parametres 
de translation sont done constitues par une etiquet- 
10 te indiquant un nom, qui est ceiui de la microins- 
truction et d'une adresse qui est Padresse j ou 
cette microinstruction est contenue dans la memoi- 
re MPFli de la carte-fille CFIi . Ces parametres de 
translation disent : a telle adresse j de la memoire 
is MPFli . ii faudra changer la valeur de I'adresse j en 
une valeur j + k dans la memoire vive MVI. La 
vaieur a ajouter a k est indiquee par une microins- 
truction contenue dans le noyau NY. 

En resume, la verification du contenu de la 
20 memoire MPFli consiste a lire au debut de la zone 
memoire ou est inscrite le programme PMFi une 
serie de bits qui indiquent que la memoire MPFli 
est deja ecrtte. Si cette verification s'avere positive, 
on passe ensuite a la phase suivante P*. sinon, on 
25 passe directement au chargement du micrologiciel 
de la carte CF1 2 . 

Phase Pi : Cette phase consiste a transferer le 
micrologicieTPMFi dans la memoire vive MVI aux 
adresses prevues dans la phase Pi. On passe 
30 ensuite a la phase suivante Ps- 

Phase P5 : Cette phase consiste a adapter les 
adresses des branchements du micrologiciel carte- 
fille et celles des variables qui sont contenues dans 
ce micrologiciel aux nouvelles adresses de charge- 
35 ( ment en memoire vive MVI. Dans cette operation, 
le microprocesseur MIPI vient lire les parametres 
de translation et pour chacun d'entre eux ajoute k 
I'adresse j qui est indiquee la quantite k qui est la 
valeur a ajouter a I'adresse j pour avoir la nouvelle 
40 adresse j + k ou la microinstruction correspondan- 
te va se trouver en memoire vive MVI. L'operation 
Ps permet done de rendre executable en memoire 
vive MVI le micrologiciel qui a ete transfere de la 
memoire morte MPFlt a la memoire vive MVI de la 
45 carte-mere CMIi. Dfes que ('operation Ps est termi- 
nee. on passe a l'operation suivante Ps. 

Phase Ps : Le micrologiciel PMAS est pret a 
§tre executtT Cette execution a lieu au moment 
choisi par t 'unite centrale CPU de I'ordinateur 
so lorsque cette derniere est prete a executer le pro- 
gramme duplication mis en oeuvre par rorgane 
peripherique OPERi . Des que le micrologiciel a ete 
execute, on passe ensuite au chargement en me- 
moire vive MVI du micrologiciel PMF2 de la carte- 
ss fiile CFI2. ou de toute autre carte-fille analogue. 



Revendications 
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1 . Coupleur multifonctions entre une unite cen- 
trals d'ordinateur (CPU) et les differents organes 
peripheriques de ce demier (OPERi. OPER 2 ), 
contenant au moins un micrologiciel d'application 
(PMAS) commandant le transfert des informations 
entre d'une part I'organe peripherique (OPER1) 
mettant en oeuvre au moins un programme d'appli- 
cation contenu dans I'unite centrale, et d'autre part 
Tunite centrale proprement dite, 

comprenant une carte-mere (CMIi) associee a au 
moins une carte-fille (CFh, CF1 2 ). !a carte-mere 
(CMIi ) comportant : 

- une premiere interface de connexion vers le bus 
de sortie (BUS!) de Tunite centrale (CPU) et une 
seconde interface de connexion vers la carte-fille 
(INI,. INI 2 ) f 

- un microprocesseur de controle et de commande 
(MIP!) dispose entre la premiere et la seconde 
interface, 

- la carte-fiile (CR1 , CF1 2 ) comprenant une interfa- 
ce de connexion vers I'organe peripherique (INIs, 
INU) , et une interface de connexion avec la carte- 
mere (!N! 3 , INL), 

caracterise en ce que la carte-mere (CMIi) com- 
prend une memoire vive (MVI) et une premiere 
memoire morte (MPMI) reliees au bus de sortie du 
microprocesseur (BUSMI) et la carte-fiile, une se- 
conde memoire morte (MPFli, MPF1 2 ) , le microlo- 
giciel d'application (PMAS) comprenant une pre- 
miere partie (PMM) contenue dans la premiere 
memoire morte (MPMI) de la carte-mere (CMI t ) . 
commune pour tous les micrologicieis d'application 
(PMAS) et une seconde partie (PMFt) contenue 
dans la seconde memoire morte (MPFtt) de la 
carte-fille (CFh) specifique a rapplication mise en 
oeuvre par I'organe peripherique associe a la 
carte-fille (OPERt). cette seconde partie n'etant 
rendue executable qu'apres son transfert dans la 
memoire vive (MVI) de la carte-mere (CMIi). 

2. Coupleur selon la revendication 1 , caracteri- 
se en ce que la premiere et la seconde memoire 
morte sont de type EPROM reprogrammable. 

3. Coupleur selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 ou 2, caracterise en ce que la carte-fille 
comprend disposee entre les interfaces de 
connexion avec la carte-mere et I'organe peripheri- 
que. un circuit d'application (APIt, API 2 ) pour assu- 
rer la transmission des informations de I'organe 
peripherique (OPERi. OPER2) vers la carte-mere 
(CMI). 

4. Coupleur selon I'une des revendications 1 . 2, 
3 caracterise en ce que le noyau du micrologiciel 
d'application est contenu dans la premiere memoi- 
re morte (MPMI). 

5. Procede de mise en oeuvre du coupleur 
selon la revendication 4 caracterise en ce qu'il 
comprend successivement : 



A/ Une phase d'initialisation ou le noyau 
(NY) du micrologiciel d'application (PMAS) est 
charge en memoire vive (MVI), sa premiere partie 
(PMM) etant ensurte chargee sous la conduite du 
s noyau, dans cette meme memoire vive. 

B/ Une sequence de chargement de la se- 
conde partie (PMFi) comprenant six phases dis- 
tinctes successives : 

Pt) preparation de la structure d'accueil 
70 (memoire vive MVI) qui regoit la seconde partie 
(PMF, , PMF 2 ) du micrologiciel d'application, 

P 2 ) test de la presence et de bon fonc- 
tionnement de la carte-fille (CFIi), 

P3) verification du contenu de la seconde 
75 memoire morte (MPFIt) et des parametres de 
translation qu'elle contient, 

Fx) transfert du contenu de la seconde 
memoire morte dans la memoire vive, 

Ps) adaptation des adresses de branche- 
20 ments et celles des variables aux adresses de 
chargement en memoire vive (MVI), 

Ps) execution du micrologiciel d'applica- 
tion PMAS au moment choisi par i'unite centrale 
(CPU) de I'ordinateur. 
25 6. Procede selon la revendication 5 caracterise 

en ce que la phase Pt consiste a remettre a zero 
('emplacement de memoire vive (MVI) qui regoit la 
seconde partie (PMF:) du micrologiciel d'applica- 
tion (PMAS) et a indiquer les adresses correspon- 
30 dantes qui sont affectees a cette seconde partie. 

7. Procede selon la revendication 6 caracterise 
en ce que le transfert du contenu de la seconde 
memoire morte (MPFIi) dans la memoire vive 
(MVI) a lieu aux dites adresses correspondantes. 

35 
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